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Introducéo

Dentro de uma politica ambiental que objetiva preservar 0 solo e 0s recursos hidricos
superficiais e subterrneos, ressaltase a necessidade de normas técnicas para a
implantagdo de empreendimentos com potencial poluidor.

Neste contexto, os cemitérios envolvem uma problematica intrinsecamente vinculada a
salde publica e a qualidade ambiental, dado o comprometimento potencial a que estdo
sujeitos 0s solos e as aguas.

A CETESB, no cumprimento de suas atribui¢cdes como 6rgdo responsavel pelo controle
ambiental no Estado de S&o Paulo, por conseguinte, houve por bem elaborar a presente
Norma Técnica para aimplantagdo de cemitérios.

1- Objetivo

Esta Norma estabelece os requisitos e as condi¢des técnicas para a implantacéo de
cemitérios destinados ao sepultamento no subsolo, no que tange a protecdo e a
preservacdo do ambiente, em particular do solo e das &guas subterréness.

2 - Documentos Complementar es
Na aplicacdo desta Norma é necessario consultar:

- Ministério da Salde - Portaria n® 36, de 18.01.1990.

- Resolugéo n° 5 de 05.08.1993 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

- Norma ABNT NBR 8.036 — Programacéo de sondagens de simples reconhecimento dos

solos para fundacéo de edificios — Procedimento

- Norma ABNT NBR 13.895 - Construcdo de pocos de monitoramento e amostragem —
Procedimento

- Norma CETESB E15.011 - Sistema de incineracdo de residuos de servicos de salde,
portos e aeroportos - Especificacéo.
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- Boletim 04 da ABGE — Ensaios de permeabilidade em solos — OrientagcGes para sua
execucdo no campo (Junho/1996).

3 - Definigoes

3.1 Esséncias nativas

S0 espécies vegetais, arbustivas ou arbdreas, naturais de uma dada regido geogréafica.
3.2 Necrochorume

E um neologismo, também conhecido como putrilagem, que designa o liquido resultante
da decomposicéo de cadaveres. Trata-se de uma solugdo aguosa rica em sais minerais e
substancias organicas degradaveis, de cor castanho-acinzentada, mais viscosa que a agua,
polimerizdvel, de odor forte e pronunciado, com grau variado de toxicidade e
patogenicidade.

4 — Caracterizacio da Area
4.1 - Caracterizacao geogr afica

A é&ea destinada ao cemitério deverd ser localizada geograficamente por meio de
demarcagdo em carta planialtimétrica regional (Cartas FIGBE em escala 1:50.000; Cartas
IGC em escalas 1:50.000, 1:25.000 ou 1:10.000; ou outra cartasimilar ) .

Esta area devera, ainda, ser demarcada em levantamento topogréafico planialtimétrico e
cadastral cuja escala minima, para &reas superiores a 7 hectares(70.000 m?), sera de
1:1.000, com curvas de nivel de metro em metro. Para areas iguais ou inferiores a 7
hectares, a escala minima serd de 1:500, com curvas de nivel de metro em metro . Neste
levantamento deverdo estar representados os atributos encontrados num entorno de 30 m,
tals como ruas e equipamentos urbanos .

4.2 - Caracterizacao geologica

A informagdo bésica que deverd constar da caracterizacdo do terreno € o mapeamento
geoldgico basico, ou segja, a descricdo das litologias do substrato, com indicagcdo das
formagOes onde se inserem, dados estes obtidos por meio de sondagens mecanicas de
reconhecimento adequadamente locadas . Estas sondagensdeverdo ser  redlizadas de
acordo com a Norma ABNT NBR 8.036 — Programagdo de sondagens de simples
reconhecimento dos solos para fundacdo de edificios — Procedimento e seccionar o
macico geologico até atingir o lencol fredtico ( aprofundando-se na zona saturada pelo
menos 3 m), ou até uma profundidade del0 m ou impenetravel a percussio .

Nessas sondagens serdo conduzidos ensaios de permeabilidade e/ou infiltragdo, conforme
Boletim 04 da ABGE — Ensaios de permeabilidade em solos — OrientagcOes para sua
EXeCcucao No campo .
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Nos casos de ocorréncia ou risco de viabilizagdo no terreno, de erosdes, escorregamentos,
subsidéncias ou movimentagdo de solo, é necessario, também, uma carta geotécnica onde
estes processos estejam representados .

4.3. Caracterizacao hidrogeol 6gica

As informagdes bésicas que devem ser apresentadas sdo : indicagdo das profundidades
dos niveis do aquifero fredtico, medidos no fim da estacdo de cheias, em mapa
potenciométrico com indicagdo do sentido de fluxo das &guas subterraneas e indicagédo
dos atributos existentes num entorno de 30 m, como fontes, surgéncias, corregos, drenos,
poc¢os ou cacimbas de abastecimento de &gua.

Nos casos em que for comprovado que o nivel mais ato do lencol fredtico ( medido no
fim da estac@o de chelas ) estd a mais de 10 m de profundidade, ndo serd necesséria a
apresentacdo do mapa potenciomeétrico .

No caso de utilizacgo de método geofisico, este devera ser devidamente especificado .

5 - Condigdes Gerais

a) A area-objeto devera situar-se a uma disténcia minima de cursos d’ &gua (rios, riachos,
corregos), bem como de corpos naturais ou artificiais (lagos, lagoas e reservatérios), de
acordo com alegislacao vigente.

b) Os cemitérios deverdo ser implantados onde as condigdes de fluxo do lencgol fredtico
ndo ensejem a deterioracdo das condicdes de potabilidade(Portaria 36/90 do Ministério da
Salde) pré-existentes de captacOes de agua subterrénea .

c) Internamente, o cemitério devera ser contornado por uma faixa com largura minima de
5 m, destituida de qual quer tipo de pavimentacdo ou recobertura de alvenaria, destinada a
implantagdo de uma cortina congtituida por arvores e arbustos adequados,
preferencialmente de esséncias nativas . Parte dessa faixa poderater 20% em sua extenséo
linear destinada a edificios, sistema viario ou logradouro de uso publico, desde que nédo
contrariem alegislagdo vigente. Caso a faixainterna exceda este valor minimo, em
situagdes especificas, poderd ser permitida a construcdo de oss&rios regulamentares,
sistema viario ou outras construcoes.

d) Deverdo ser mantidas as faixas de isolamento previstas na legislacéo vigente, onde
ndo sera efetuado nenhum sepultamento .
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€)

f)

9)

h)

)

No interior do cemitério, na chamada zona de enterramento ou sepultamento, é
aconselhavel o plantio de espécies com raizes pivotantes, a fim de evitar invasdes de
jazigos, destruicdo do piso e tumulos ou danos as redes de &gua, de esgoto e
drenagem.

O perimetro e o interior do cemitério deverdo ser providos de um sistema de
drenagem adequado e €ficiente, além de outros dispositivos(terraceamentos,
taludamentos, etc.) destinados a captar, encaminhar e dispor de maneira segura o
escoamento das aguas pluviais e evitar erosdes, alagamentos e movimentos de terra.

O subsolo devera ser constituido por materiais com coeficientes de permeabilidade
entre 10 "3 e 10~ ’ cmV/s, na faixa compreendida entre o fundo das sepulturas e o nivel
do lencol fredtico( medido no fim da estaco de cheias); ou até 10 m de profundidade,
nos casos em que o lencol fredtico ndo for encontrado até este nivel . Coeficientes de
permeabilidade diferentes s6 devem ser aceitos, condicionados a estudos geol 6gicos e
hidrogeol 6gicos, fundamentados em conjunto com a tecnologia de sepultamento
empregada, os quais demonstrem existir uma condi¢ao equivalente de seguranga, pela
profundidade do lencol fredtico e pelo uso e importéncia das aguas subterraneas no
local, bem como pelas condigdes de projeto .

O nivel inferior das sepulturas devera estar a uma disténcia de pelo menos 1,5 m
acima do mais ato nivel do lencol freatico( medido no fim da estagdo de cheias) .
Distancias inferiores poder@o vir a ser consideradas aceitévels, condicionadas a
estudos geoldgicos e hidrogeol dgicos fundamentados em conjunto com a tecnologia
de sepultamento empregada, os quais demonstrem existir uma condi¢do equivaente
de seguranca, por ser 0 subsolo extremamente favoravel a atenuacdo dos poluentes,
em funcdo de sua granulometria, permeabilidade, umidade e condi¢cdo de aeracéo,
bem como pelas condi¢des de projeto .

Caso as condicbes naturais do terreno ndo permitam que as distancias previstas no
item anterior sgjam obedecidas, o lencol freatico devera ser rebaixado artificiamente
através da instalagdo de um sistema de drenagem subterrénea, convenientemente
locado e implantado, tomando-se os devidos cuidados para que sua eficiéncia ndo sga
comprometida ao longo do tempo.

Residuos sdlidos relacionados a exumagdo dos corpos, tais como urnas e material
descartavel (luvas, sacos plasticos, etc.) deverdo ter, preferenciamente, 0 mesmo
tratamento dado aos residuos sdlidos gerados pelos servicos de salide, de acordo com
a legislagcdo vigente (Resolugdo CONAMA n° 5, de 1993 e, no caso de incineracéo
local, Norma CETESB E15.011). Se os residuos solidos forem enterrados no préprio
cemitério, devera ser usada unicamente a zona de sepultamento com recobrimento
minimo de 0,5 m de solo. Ficavetado o uso da faixa especificada no item 5.c, paratal
finalidade.
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6. Condicdes especificas

a)

b)

A implantagio e a operaco de cemitérios em Areas de Protecdo Ambiental (APAS)
ou Areas de Protecdo de Mananciais (APMs) fica condicionada as exigéncias
adicionais e/ou complementares as estabel ecidas nesta Norma, em consonancia com a
legislacdo ambiental vigente e as especificagdes da Secretaria do Meilo Ambiente e do
CONAMA.

Areas com substrato rochoso extremamente vulnerével, tais como zonas de
falhamentos, zonas cataclasadas, rochas calcérias ou calcossilicatadas intemperizadas
ou com erosdo subsuperficial (canais de dissolucéo, dolinas, cavernas, etc ) deveréo
ser previamente descartadas ou consideradas com restrigoes .

Caso o0s estudos geol 6gicos e hidrogeol 6gicos ef etuados em ambito local demonstrem
que o aquifero fredtico é potenciamente vulnerdvel a contaminacfes, o cemitério
deverdq ser provido de um sistema de pocos de monitoramento, instalados em
conformidade com a norma vigente (ABNT NBR13.895 - Constru¢éo de Pocos de
Monitoramento e Amostragem). Desde que possivel, € recomendével a instalagdo de
alguns pocos de monitoramento no entorno da area-objeto, estrategicamente
localizados a montante e a jusante da &rea de sepultamento, com relagdo ao sentido de
escoamento fredtico. Neste caso, 0s pocos deverdo ser amostrados e as éguas
subterrdnes analisadas, antes do inicio de operacdo do cemitério, para o
estabelecimento da qualidade “em branco” do aguifero freatico, de acordo com os
padrdes de potabilidade da Portaria n° 36, do Ministério da Salide (1990) . A cada
trimestre, os pogos deverdo ser amostrados, em conformidade com a norma
NBR13.895 e as amostras de agua andisadas para 0s seguintes parametros :
condutividade elétrica, sdlidos totais dissolvidos, dureza total, pH, cor aparente,
cloretos, cromo total, ferro total, fosfato total, nitrogénio amoniacal, nitrogénio
nitrato, coliformes totais, coliformes fecais e bactérias heterotréficas . Caso ocorram
indicios de contaminacdo, dever8o ser anaisados novamente os parémetros de
potabilidade estabel ecidos na portaria n°® 36 do Ministério da Salde .
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